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1. Welche Veranderungen bewirkt der bereits stattfindende Klimawandel hinsichtlich der
Waldbrandgefahr?

Sehr lange Trockenperioden sind eigentlich ein Extremphanomen. Allerdings werden solche
Witterungen zuklnftig haufiger auftreten, darin sind sich die Forscher*innen einig. Zudem begunstigt
ausgetrocknetes, leicht entziindliches Brennmaterial die Entwicklung naturlicher Feuer. Waldbrande
entstehen in der Regel nicht an den Baumen, sondern durch am Boden herumliegendes Laub und
anderen toten Pflanzenresten. Unabhangig von der Temperatur erhoht sich die Trockenheit dieser
Schicht durch fehlenden Niederschlag. Insofern gibt es einen direkten Zusammenhang zwischen
Klimawandel und Waldbrandgefahr.

Die Hitze entzieht dem Boden Feuchtigkeit und spielt daher eine zentrale Rolle, wenn es langer nicht
regnet. Denn je heiBer es ist, desto mehr Feuchtigkeit kann die Luft aufnehmen, desto schneller
verdunstet der Rest an Feuchte, der im Boden oder in der Bodenauflage ist. Bei anhaltenden
Durreperioden trocknet der Boden deshalb bei heiBen Temperaturen schneller aus und das auf dem
Boden liegende Material kann sich in der Folge umso leichter entziinden. Sobald ein kleiner Brandherd
entstanden ist, kann sich das Feuer umso schneller ausbreiten. Das hangt zusatzlich vom Wind ab, der
ein wesentlicher Faktor bei der Ausbreitung von Branden ist.

Allerdings gibt es zwei Faktoren, die nicht direkt mit dem Klimawandel zu tun haben: Zum einen sind
die meisten Brande durch menschliches Handeln entstanden — ob aktiv durch Brandstiftung, durch
Fahrlassigkeit wie Zigarettenkippen, heiBe Autokatalysatoren oder auch durch die Entzindung alter
Munitionsreste auf TruppenUtbungsplatzen.

Zum anderen ist die Umgestaltung der Landschaft durch den Menschen ein zusatzlicher Faktor:
Feuchtgebiete wurden entwassert und damit der Wasserhaushalt verandert, die Landschaft trocknet
schneller aus. Zum Beispiel brennen die angepflanzten Reinbestande aus Kiefern im Hardtwald viel
schneller als ein naturnaher Laubwald. Die Nadelstreu am Boden entzlindet sich schneller als der
humose Oberboden in einem Laubwald. In Nadelwaldern kann sich die Streu Uber Jahre anreichern,
wodurch ein enormes Brandpotenzial entsteht. Im Grunde ist dies ein naturlicher Prozess, der so auch
in den nordischen naturnahen Walddkosystemen vorkommt, wo Brande zum Beispiel durch einen
Blitzschlag ausgelost werden konnen. In unseren Bereichen kann diese Entwicklung jedoch, begunstigt
durch die bereits oben genannten menschlichen Einflisse, ganz andere Auswirkungen haben.

2. Inwiefern und wo werden Waldbrande im Gebiet Karlsruhes im Zuge des Klimawandels
wahrscheinlicher?

Der Klimawandel erhéht die Wahrscheinlichkeit von Waldbranden. Nicht primar durch die steigenden
Temperaturen, sondern durch die Verteilung und das Ausbleiben von Niederschlagen. Er fihrt dazu,
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dass im Schnitt haufigere, teilweise lokale Starkregen auftreten. Dazwischen liegen durch die
ricklaufigen Niederschlage in den Friihjahrs-, Sommer- und Herbstmonaten aber langere
Durreperioden. Die Hauptfaktoren bei Waldbranden sind somit Dlrren sowie Blrger*innen, die —
durch fahrlassiges oder auch mutwilliges Verhalten - Feuer verursachen.

Grundsatzlich konnen Waldbrande in allen Karlsruher Waldern auftreten, jedoch sind die Walder auf
den trockenen Sandbdden der Hardt deutlich gefahrdeter.

3. Welche Rolle spielt die friihe Detektion von Waldbranden im urbanen Raum bei der
Brandbekampfung? Wie kann eine mdglichst friihe Erkennung von Waldbrdnden sichergestellt
werden?

Die frihe Detektion von Waldbranden im urbanen Raum spielt eine entscheidende Rolle bei der
effektiven Brandbekampfung. Eine schnelle Erkennung ermaglicht es den Einsatzkraften, frihzeitig
MaBnahmen zu ergreifen und den Brand einzudammen, bevor er sich auf groBere Flachen ausbreitet
oder auf bewohnte Gebiete Ubergreift. Dies ist wichtig, um die Auswirkungen auf Menschenleben,
Infrastruktur und die Umwelt zu minimieren.

Um eine moglichst frihe Erkennung von Waldbranden sicherzustellen, kdnnen verschiedene
Technologien und MaBnahmen eingesetzt werden. In Karlsruhe ist insbesondere die Burgerbeteiligung
von groBer Bedeutung: Durch Aufklarungskampagnen und Schulungen kénnen Burgerinnen und
Blrger sensibilisiert werden, verdachtige Anzeichen von Branden zu melden.

4. Welcher Ausriistungsstand und wie viel Personal sind notwendig, um groBe Waldbrande
wirkungsvoll zu bekampfen, die nicht frihzeitig detektiert werden konnten? Welchen
Ausristungsstand und welchen Personalstand haben die Karlsruher Feuerwehren zur Bekampfung
von Waldbrénden?

Die Bekampfung groBer Waldbrande erfordert einen erheblichen Ausristungsstand und eine
ausreichende Anzahl an gut ausgebildetem Personal. Die genaue Ausristung und Personalstarke
kénnen je nach den spezifischen Gegebenheiten des Waldbrandes, wie Gelandebeschaffenheit,
Ausdehnung des Brandes und Wetterbedingungen, variieren. Hier sind jedoch einige allgemeine
Aspekte, die bei der Bekampfung groBer Waldbrande bertcksichtigt werden:

Feuerwehrfahrzeuge: Spezielle Feuerwehrfahrzeuge, wie Tankloschfahrzeuge, Loschfahrzeuge mit
Allradantrieb und gelandegangige Fahrzeuge, sind wichtig, um das Feuer vor Ort zu bekampfen. Diese
Fahrzeuge sind mit Feuerléschpumpen, Wasserreservoiren und Schlauchen ausgestattet, um
Loschmittel zum Brandherd zu bringen.

Loschflugzeuge und -hubschrauber: Bei groBen Waldbranden werden oft Loschflugzeuge und -
hubschrauber eingesetzt, um aus der Luft Loschmittel abzuwerfen und die Feuerfronten
einzudammen. Diese konnen Wasser, Schaum oder spezielle Brandbekdampfungsmittel transportieren.

Feuerbekampfungsausristung: Feuerwehrleute benétigen personliche Schutzausristung wie
Feuerwehrhelme, Schutzanzlge, Feuerwehrstiefel und Handschuhe. Zudem sind Werkzeuge wie
Feuerpatschen, Loschrucksacke und Schlauchmaterial erforderlich.

Einsatzleitwagen und Kommunikationssysteme: Ein effektives Einsatzmanagement erfordert den
Einsatz von Einsatzleitwagen und speziellen Kommunikationssystemen, um die Koordination und
Kommunikation zwischen den Einsatzkraften zu gewahrleisten.

Die Anzahl des bendtigten Personals hangt von der GroBe und Komplexitat des Waldbrandes ab. Es
mUssen genlgend Feuerwehrleute vor Ort sein, um das Feuer zu bekampfen, Loschmittel
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bereitzustellen und die Einsatzleitung zu unterstitzen. Je nach Schweregrad des Brandes und dem
notwendigen Umfang der EinsatzmaBnahmen kdonnen dies Dutzende oder sogar Hunderte von
Einsatzkraften sein.

Die Karlsruher Feuerwehr hat fir die Bekampfung von Waldbranden neben den Kraften der
Berufsfeuerwehr auf den zwei standig besetzten Wachen (je ca. 21 Einsatzkrafte rund um die Uhr) die
Moglichkeit, auf Gber 680 aktive Mitglieder der Freiwilligen Feuerwehr zurtickzugreifen. Mit der
Beschaffung von funf Tankléschfahrzeugen TLF 3000 in 2017 konnten mehrere ,Module Waldbrand”
gebildet werden, bestehend aus jeweils zwei Tankloschfahrzeugen, einem Loschfahrzeug LF KatS
sowie einem Mannschaftstransportwagen.

AuBerdem wurden spezielle Waldbrandsets beschafft, die mit D-Schlauchen und D-Strahlrohren
flexibel und wendig im unwegsamen Gelande eingesetzt werden kdénnen.

FUr die Wasserforderung Uber lange Wegstrecken und die Etablierung von Puffermdglichkeiten
kénnen TLFs, Abrollbehalter mit mehreren Kubikmetern Wasserférderungskapazitat sowie das HFS
(Hydrans Fire System) genutzt werden.

5. Welche zusatzlichen MaBnahmen beziiglich Ausriistung und Personal erfordern die derzeitigen
und zukUnftigen Gefahren in Bezug auf Waldbrande?

Vorbereitung und praventive MaBnahmen sind entscheidend, um die Waldbrandwahrscheinlichkeit
und magliche Folgen zu minimieren. Zentrales Element ist hierbei die Aufklarung der
Waldbesuchenden. Im Team des Forstamtes Ubernimmt diese Aufgabe der Stadtwaldranger wahrend
der Phasen, in denen eine erhohte Waldbrandgefahr herrscht. Bislang wurde er von den
Revierleitenden und dem weiteren Forstpersonal unterstitzt. Durch die starken Klimafolgeschaden
sind diese jedoch verstarkt im Bereich der gesetzlich notwendigen Verkehrssicherung eingesetzt.
Weitere personelle Unterstitzung zur Aufklarung und Durchsetzung des Rauch- und Grillverbotes
ware eine wunschenswerte zusatzliche MaBnahme.

Eine enge Zusammenarbeit und Abstimmung zwischen Forstamt und Branddirektion, wie sie schon
jetzt etabliert ist, ist von groBer Bedeutung. Das Forstamt verfligt Gber wertvolle Informationen Gber
die einzelnen Waldgebiete, wie z. B. Vegetationsarten, Brandrisikobewertungen und
Zugangsmaoglichkeiten fur Einsatzkrafte. Durch regelmaBigen Austausch und Kooperation kann die
Effektivitat der Brandbekampfung deutlich verbessert werden. Hierbei wird die Zusammenarbeit aller
Beteiligten kontinuierlich gelibt, um im Ernstfall effektiver kooperieren zu kédnnen.

Es ist wichtig, ausreichend Personalressourcen fir regelmaBige Ubungen und die Vorbereitung auf
Waldbrandeinsatze bereitzustellen. Dies umfasst Schulungen zur Waldbrandbekampfung, taktisches
Training und Simulationstbungen, um das Bewusstsein, die Fahigkeiten und die Koordination der
Einsatzkrafte zu verbessern.

Die personliche Schutzausristung der Feuerwehrleute muss an die spezifischen Herausforderungen
von Waldbranden angepasst sein. Spezielle Schutzkleidung ist in der Regel leichter als die
Uberkleidung fur die Innenbrandbekampfung. Derzeit verflgt die Karlsruher Feuerwehr nicht Gber
eine speziell an Waldbrande angepasste Schutzkleidung. Zudem gibt es aktuell nur wenige
gelandefahige bzw. geldandegangige Fahrzeuge. Insbesondere wendige Erkundungsfahrzeuge sind bei
Waldbranden von groBem Wert.

Zur effektiven FUhrung und Koordination der EinsatzmaBnahmen bei Waldbranden ist technisches
Equipment zur Fihrungsunterstttzung erforderlich. Dies kann die Bereitstellung von mobilen
Einsatzleitwagen, Kommunikationssystemen, Einsatzplanungssoftware und Lagebildvisualisierung
umfassen, um eine effiziente Einsatzleitung zu ermdglichen.
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Die kontinuierliche Weiterentwicklung der Ausristung und die Aufrechterhaltung eines gut
ausgebildeten und einsatzbereiten Personals sind sowohl fir die Branddirektion, wie auch das
Forstamt entscheidend, um den zunehmenden Herausforderungen im Zusammenhang mit
Waldbranden gerecht zu werden.

Zusammenfassend kann festgehalten werden, dass folgende MaBnahmen eine noch bessere
Vorbereitung auf Waldbrande unterstitzten wirden:

- Personal fUr das Forstamt zur Aufklarung und Durchsetzung des Rauch- und Grillverbotes

- Ressourcen (personell und materiell) fir gemeinsame Abstimmungen und Ubungen von
Forstamt und Branddirektion

- Beschaffung von spezieller personlicher Schutzausristung fir die Waldbrandbekampfung

- Erhohung des Bestandes von Spezialausrustung, wie z.B. weitere Loschrucksacke bzw.
Waldbrandsets

- Erhéhung der Gelandefahigkeit durch Beschaffung gelandefahiger Fahrzeuge, insbesondere
auch wendiger Erkundungsfahrzeuge

- Ausbau der technischen Flihrungsunterstiitzung durch Hard- und Software

6. Was wurde getan, um ein Ubergreifen eines Waldbrands auf angrenzende Wohngebiete zu
erschweren?

Grundsatzlich gilt der notwendige Waldabstand zur Bebauung von 30 m entsprechend § 4 Abs. (4)
der Landesbauordnung. Hierdurch ist gesetzlich ein in der Regel ausreichender Schutzstreifen
vorgesehen. Dieser dient auch zur Vermeidung weiterer waldtypischer Gefahren, wie zum Beispiel
umfallender Baume etc. Bei Bauverfahren weist das Forstamt auf die Einhaltung dieses Waldabstandes
hin. Die Entscheidung hierzu liegt beim Bauordnungsamt.

7. Welche mittelfristigen Folgen hatte ein gréBerer Waldbrand im Gebiet der Stadt Karlsruhe auf das
Stadtklima, auf den Wasserhaushalt, die Trinkwasserversorgung oder die Mdoglichkeit zur
Naherholung?

Neben finanziellen Schaden sind mit den Waldbranden auch 6kologische Auswirkungen wie die
Freisetzung von Treibhausgasen und Schadstoffen sowie Nahrstoffverluste verbunden.

Waldbrande beeinflussen, wie diverse andere Faktoren auch, die Stabilitdt und die Vitalitat der
Waldokosysteme. Das AusmaB der Beeinflussung hangt unter anderem von der Dauer, der Intensitat,
dem Umfang und der Art des Waldbrands ab. Erdfeuer oder Schwelbrande im Boden sind aufgrund
der haufigen Zerstérung oder Beeintrachtigung von Wurzeln und Samen von hoher Bedeutung fur die
Vitalitat der Waldbestéande. Boden- oder Lauffeuer fihren haufig zur Verbrennung der bodennahen
Vegetation und der Streuauflage. Baume werden dabei abhangig von der Baumart (Rindenstarke)
unterschiedlich stark bis zum Absterben geschadigt. Durch diese Feuer wird auBBerdem der
Mineralisierungsprozess der Streuauflage beschleunigt, wodurch es verstarkt zur Auswaschung von
Nahrstoffen kommt. Die Nahrstoffaufnahme ist durch die Reduzierung der Vegetation sowie durch die
Zerstorung von Pflanzenwurzeln und nahrstoffbindenden Ton-Humus-Komplexen ebenfalls stark
beeintrachtigt. Kurz- bis mittelfristig kann hierdurch die Vitalitat und die Stabilitat der Waldbestande
aufgrund von Nahrstoffmangel weiter herabgesetzt werden. Kronenfeuer und Vollfeuer entstehen,
wenn die Bodenfeuer auf den Kronenbereich Gberschlagen. Diese haben haufig den Verlust des
gesamten Bestandes zur Folge, da hierbei sowohl die Assimilationsorgane (Blatter und Nadeln) wie
auch die Knospen der Baume verbrennen, wodurch eine Regeneration deutlich erschwert ist.


http://www.wald.de/waldbrand/
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Unmittelbar wahrend des Waldbrands kommt es wie bei jedem Verbrennungsprozess zu Emissionen,
die auch die menschliche Gesundheit beeintrachtigen konnen. Hierbei werden vor allem Feinstaub,
aber teilweise auch Dioxine und andere Schadstoffe freigesetzt. Daneben werden auch Treibhausgase
emittiert. Zusatzlich wird die Senkenfunktion der Waldbestande fur Kohlenstoff beeintrachtigt.

Feuer und die daraus resultierenden Veranderungen in der Vegetation haben erhebliche Einfllsse auf
das Landschaftsbild. Das fehlende Blatterdach nach einem Kronen- oder Vollfeuer fihrt zu einem
Verlust des Hitzeschutzes und hat somit direkten Einfluss auf die Naherholungsmaglichkeiten an
heiBen Tagen. In Europas Waldern ist es in der Regel im Sommer durchschnittlich Gber 2 Grad kihler
als in waldfreien Bereichen. Diese puffernde Wirkung entfallt, wenn der Walbestand verloren geht.

Die Grundwasserneubildung gehort zu den Okosystemleistungen des Waldes. Die
Grundwasservorkommen unter Waldern sind aufgrund der hohen Quialitat des Sickerwassers fir die
Wasserversorgung essenziell. Die Methodik zur Bestimmung der Grundwasserneubildung unter
Waldern ist aufwandig und messintensiv. Entscheidend fur den Einfluss der Waldbaume auf das
Grundwasser sind oberirdisch die baumartenspezifische Transpiration und die Interzeption. Die
direkten Auswirkungen eines Waldbrandes auf die Grundwasserneubildung hangen von vielfaltigen
Faktoren, wie zum Beispiel der GroBe und der Art des Waldbrandes, dem Standort und der
Topographie ab.

Auf die Biodiversitat konnen Waldbrande auch positiven Einfluss haben, da dkologische Nischen
entstehen konnen, die von besonders angepassten Arten genutzt werden.



