
Forschungsergebnisse 

„Grüne Lunge“ und 

Verwendung in der Praxis

Transformation in Richtung resilienter, 

städtischer Wälder



Projektübersicht

▪ Projektlaufzeit: 10/2018 – 04/2024

▪ Projektpartner:

1. KIT – ITAS

2. Deutscher Wetterdienst (DWD)

3. Forstliche Versuchsanstalt BW (FVA)

4. Stadt Karlsruhe (v.a. GBA)
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1.1 ITAS: Vitalität urbaner Wälder in KA
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Kronensterben (N = 2578)

hoch niedrig

1 Picea abies Acer platanoides

2 Abies alba Quercus rubra

3 Fraxinus excelsior Acer campestre

4 Populus alba Carpinus betulus

5 Pseudotsuga menziesii Tilia cordata
6 Prunus avium Tilia platyphyllos
7 Salix alba Prunus serotina
8 Alnus glutinosa Ulmus minor
9 Pinus sylvestris Acer pseudoplatanus
10 Sorbus aucuparia Quercus robur

Lv, Gangwisch and Saha 2024 (Science of the Total Environment)



1.2 ITAS: Punktesystem Ökosystemleistungen

22.05.2024 © Stadt Karlsruhe | Gartenbauamt 4

Gesamtpunkte an 

Ökosystemleistungen

Bereitstellende

Regulierende

Kulturelle

(NHWP)

Unterstützende

„negative 

Leistungen“ 
Gewichtungs-

faktoren

Höchste Punktezahl = 25 (davon 21 Punkte Gewichtungsfaktoren)

Umweltmerkmale 

Heimisch (Ja/Nein)

Invasiv (Ja/Nein) 

„Stresstoleranz“

Toleranz gegenüber. 

Trockenheit, 

Schatten, Staunässe
(nach Niinemets und 

Valladares, 2006) 

Mikrohabitat - ökologisch 

relevante Gruppe

1

1

1

1

-1

1
15

5

25



1.3 Geoportal
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Öffentlich zugänglich und intuitiv: Geodaten aus GrüneLunge

Thematische Karten:
Versuchsflächen & Einzelbäume1.

Kulturelle ÖSL

Bürgerbefragung3.
Hochgerechnete Daten2.

Potenzielle ÖSL



1.4 KIT: Wie wirken sich mehr Bäume aus ?
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SZENARIO

• Flächenbegrünung auf 30% 

• Verdichtung und Neupflanzung nach 

Flächenverfügbarkeit

• Entwässerung in Richtung Grünflächen

• Simulation über 5 Jahre hinweg

OUTPUTS

• Kühlung

• Wasserabfluss/-speicher

• … pro Distrikt

Unterschied an Hitzestunden (>31oC) a-1 Unterschied Wasserabfluss (mm a-1) 



2.1 DWD: Modellierung Stadtklima an Hitzetag 

22.05.2024 © Stadt Karlsruhe | Gartenbauamt 7



3.1 FVA: Einfluss von Trockenheit auf 

Jahrringbreite (Resistenz)
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3.1 FVA: Fazit Dendroökologie
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Platane

Stieleiche

Hainbuche

Winterlinde

Spitzahorn

Resistenz/Resilienz gegenüber Trockenheit



3.2 FVA: Auswahltool Baumarteneignung 
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Projektziel:
Erstellen eines Auswahltools zur Unterstützung von Kommunen bei 
der Stadtbaumartenwahl im Klimawandel

→ Erstellen einer individuellen Baumartenrangliste

20 Baumarten

Kriterienwertermittlung je 
Baumart (Skala 1 gut bis 5 schlecht)

Gewichtung der Kriterien (Skala 1 
sehr wichtig bis 5 unwichtig)

40 Kriterien in 6 Gruppen

Multikriterielle Analyse

Stakeholder

Standardisierte 
Literatursammlung

Verrechnung zu 
Gesamteignungswerten 

Kriterien 

1. Klimaresilienz  Schadstoffabsorption 

Trockentoleranz  Schattenspender 

Spätfrosttoleranz Vogelnährgehölz 

Hitzeresistenz  Wärmereduktionspotenzial 

Schneebruchtoleranz 4. Gefährdungen 

Windfestigkeit Allergiepotenzial 

Winterhärte Astbruchgefahr 

2. Standortansprüche BVOCs 

Bodenverdichtung  Dornen / Stacheln 

Bodeneigenschaft Geruchsbelästigung 

Kalktoleranz Giftigkeit 

Lichtbedarf Pathogene und Schädlinge 

Nährstoffansprüche Schäden durch Wurzeln 

pH-Wert Störender Fruchtfall 

Staunässetoleranz 5. Kosten und Pflegeaufwand 

Streusalzbelastung Anwuchspotenzial 

3. Versorgungs- und 

Regulationsleistungen 

Erziehbarkeit  

Biodiversität Instandhaltungskosten  

Bienenweide 6. Ästhetik 

Feinstaubabsorption Blütenschmuck  

Kohlenstoffspeicherung Duft 

Nichtholzprodukte Fruchtschmuck 

Regenwasserrückhalt Herbstfärbung 

 



3.2 FVA: Auswahltool Kommune 
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3.2 FVA: Auswahltool Standort 
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3.2 FVA: Auswahltool Präferenz 
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3.2 FVA: Auswahltool Baumartenrangliste 
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3.2 FVA: Auswahltool Gewichtung 
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4.1 GBA: Baumkatasteroptimierung
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Antrag
• Optimierung durch Projektdaten

GL 1

• Datenerhebung-, Analyse und Evaluation

• Technische Möglichkeiten der Katasteroptimierung

GL 2

• Satellitengestützte Fernerkundung

• Digitale Baumzwillinge

Fazit

• Projektdaten nicht sinnvoll integrierbar

• Nutzung von Fernerkundung und digitalen Baumzwillingen

• Schnittstelle im Baumkataster zu nicht unterhaltungsrelevanten Daten



4.1 GBA: Chancen digitaler Baumzwillinge
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Kreuzung: Kriegsstraße, Ettlinger Straße (Postbank)

Baumhöhen (m) Baumkronen



4.1 GBA: Chancen digitaler Baumzwillinge
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4.2 Verstetigungen und Handlungsempfehlungen
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➢ Wissenschaft und Technik als Lösungsstrategie

1. Vermehrte Nutzung von technischen Verfahren

Bewässerungskonzept fortführen und umsetzen

2. Ausloten der Möglichkeiten und Nutzen eines 

Privatbaumkatasters

3. Intensivierung der Kommunikation und Partizipation



Vielen Dank.

22.05.2024 © Stadt Karlsruhe | Gartenbauamt 20

@
S

te
p
h
a
n
 G

e
h
rl
e
in

, 
F

lic
k
r


